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Avertissement

Les informations contenues dans cette déclaration sont fournies sous la responsabilité de Triflex
(producteur de la FDES) selon la NF EN 15804+A1 et le complément national NF EN 15804/CN.

Toute exploitation, totale ou partielle, des informations fournies dans ce document doit au minimum étre
accompagnée de la référence compléte a la FDES d’origine ainsi qu’a son producteur qui pourra remettre
un exemplaire complet.

La norme EN 15804+A1 du CEN sert de Régles de définition des Catégories de Produits (RCP). Cette
FDES est également conforme avec les exigences de la norme ISO 14025 portant sur les déclarations
environnementales de type lIl.

NOTE : La traduction littérale en frangais de « EPD » (Environmental Product Declaration) est « DEP »
(Déclaration Environnementale de Produit). Toutefois, en France, on utilise couramment le terme de FDES
(Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire) qui regroupe a la fois la Déclaration Environnementale
et des informations Sanitaires pour le produit faisant I'objet de cette FDES. La FDES est donc bien une
« DEP » complétée par des informations sanitaires.

REMARQUE : Cette FDES a été réalisée par Triflex avec 'assistance de Deloitte Conseil® dans le cadre
d'un contrat entre Deloitte Conseil et Triflex. Les procédures que Deloitte Conseil a mises en ceuvre en
exécution de la présente mission ont été uniquement réalisées a la demande de Triflex. A ce titre, Deloitte
Conseil n'accepte aucune responsabilité vis-a-vis des tiers.

Guide de lecture

L’affichage des données d’inventaire respecte les exigences de la norme NF EN 15804+A1.
Dans les tableaux suivants, 1,78E-06 doit étre lu : 1,78x10® (écriture scientifique).
Les unités utilisées sont précisées devant chaque flux, elles sont :

e le kilogramme « kg » ;

e legramme «g»;

o lelitre«L»;

e e kilowattheure « kWh » ;
e le mégajoule « MJ ».

Abréviations :

ACV : Analyse du Cycle de Vie
DVR : Durée de Vie de Référence
MMA : Méthacrylate de méthyle
UF : Unité Fonctionnelle

Précautions d’utilisation de la FDES pour la comparaison des
produits

Les FDES de produits de construction peuvent ne pas étre comparables si elles ne sont pas conformes a
la norme NF EN 15804+A1.

La norme NF EN 15804+A1 définie au § 5.3 Comparabilité des DEP pour les produits de construction, les
conditions dans lesquelles les produits de construction peuvent étre comparés, sur la base des informations
fournies par la FDES :

« Une comparaison de la performance environnementale des produits de construction en utilisant les
informations des DEP doit étre basée sur l'usage des produits et leurs impacts sur le batiment, et doit
prendre en compte la totalité du cycle de vie (tous les modules d’informations). »

!Deloitte fait référence a un ou plusieurs cabinets membres de Deloitte Touche Tohmatsu Limited, société de droit anglais (« private
company limited by guarantee »), et a son réseau de cabinets membres constitués en entités indépendantes et juridiguement
distinctes. Pour en savoir plus sur la structure |égale de Deloitte Touche Tohmatsu Limited et de ses cabinets membres, consulter
www.deloitte.com/about. En France, Deloitte SAS est le cabinet membre de Deloitte Touche Tohmatsu Limited, et les services
professionnels sont rendus par ses filiales et ses affiliés.
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1. Informations générales

e Nom et adresse des fabricants

Triflex France

22, Rue Maurice Labrousse

92160 Antony

Contact : M. Florian Gosset, Directeur Technique.

e Site pour lequel la FDES est représentative

La FDES est représentative du systéme d’étanchéité liquide BWS mis sur le marché francais. La collecte
de données a porté sur le site de Minden (Allemagne) qui produit 100% de la production mise sur le marché
francais.

e Typede FDES

FDES individuelle, du berceau a la tombe (sur 'ensemble du cycle de vie du produit).

e Date de vérification
28/06/2019

e Date de fin de validité
27/06/2024

e Numéro d’enregistrement
4-209:2019

o Référence commerciale du produit
Triflex BWS

e Vérification inies
Opérateur du programme : FDES INIES.

La norme NF EN 15804 du CEN sert de Regles de définition des catégories de Produits

Vérification indépendante de la déclaration, conformément a ’EN ISO 14025 :2010

D Interne Externe

Nom du vérificateur : Yannick Le Guern

e Disponibilité

Cette FDES est disponible aux adresses suivantes :
www.inies.fr,
www.declaration—environnementale.gouv.fr

www.triflex.com/fr/home.html
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2. Description de l'unité fonctionnelle et du produit

¢ Description de I'unité fonctionnelle :

« Assurer I'étanchéité de 1 m2 en application extérieure, circulable, non circulable ou sous protection sur la
base d'une durée de vie de référence de 30 ans »

e Description du produit :

Triflex BWS est un systéme d’étanchéité liquide a base de résine PMMA armé intégralement d'un voile non-
tissé. Il est mis en ceuvre sous carrelage ou protection lourde.

¢ Description de I'usage du produit (domaine d’application) :

Triflex BWS s'applique sur des balcons, loggias, coursives, passerelles, gradins et escaliers circulables
sous protection lourde type carrelage, dalles dur plots, ou chape rapportée.

e Autres caractéristiques techniques non incluses dans I'unité fonctionnelle :

Triflex BWS est titulaire d'un DTA délivré par la CCFAT, numéro 5.2/18-2624 V1 valide jusqu'au 31/10/2025

e Description des principaux composants et/ou matériaux du produit

Parametre Unité Valeur

Quantité de produit kg/m2z | 9,1

Armature en polyester

Couche primaire a base de MMA
Matériaux principaux - Couche d’étanchéité a base de MMA
Couche de silice

Produits complémentaires

i kg/ m2 | Accessoires de pose pour les couches primaire et d’étanchéité : manchon
pour la mise en ceuvre

Emballage de distribution kg/m?2 | Seau en acier: 6,72E-01
Taux de chute lors de la mise y 1% soit 4,54E-02kg/m? sur la mise en ceuvre et 4,00E-02 kg / m2 sur la vie en
en ceuvre 0 ceuvre

e Préciser si le produit contient des substances de la liste candidate selon le réglement
REACH (si supérieur a 0,1% en masse)

Le produit ne contient aucune substance de la liste candidate selon le réglement REACH.

e Description de la durée de vie de référence (si applicable et conformément aux 7.2.2 de la
NF EN 15804+A1

Parametre Valeur

30

D’aprés Triflex et sur la base de retours d’expérience chantier, le systéme
d’étanchéité peut assurer sa fonction sur la totalité de la durée de vie d’un
batiment ou d’un ouvrage.

Durée de vie de référence Années
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Parametre

Propriétés déclarées du produit (a
la sortie de l'usine) et finitions, etc.

Unité Valeur

- Performances de I'étanchéité armée selon ETAG 005: W3, P4, TH4,
TL4, S1-S4,M et S

- Classement feu selon EN 13501-1

- Classement feu extérieur selon EN 13501-5

- Résistance racines selon EN 13948

- Viscosité

- Extrait sec

- Densité

- Temps de gel

Parameétres théoriques
d'application

Se référer au Document Technique d’Application -Référence 5.2/18-2624 V1

Qualité présumée des travaux

La qualité des travaux est présumée conforme aux recommandations
inscrites sur la fiche technique du produit et aux DTA/AT/CCT relatifs aux
systemes

Environnement extérieur

Tous les systéemes Triflex sont résistants aux UV, au gel, a la gréle, a
I'hydrolyse, et aux sels de déneigement (selon ETAG 005 et EN 1542).

Environnement intérieur

Sans objet

Conditions d'utilisation

Application: voir DTA

En cycle de vie : trafic piéton

Scénario d’entretien

Réalisation d’aucune opération de maintenance.

Description de I'usage du produit

Voir plus haut.

Autres caractéristiques techniques
non inclues dans l'unité
fonctionnelle

Voir plus haut.
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3. Etapes du cycle de vie

Le diagramme ci-dessous présente les étapes du cycle de vie du produit :

/ . Transport des \
Extraction des N N m
- I N matiéres premieres
- matiéres P oTe
premiéres

Consommation de

ressources -

naturelles non-
énergeétiques
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produitfini  @-Te@ Emissions dans l'eau

Emissions dans le sol
P

Mise en ceuvre ,\

Consommation _

d'énergie Déchets

1l

\ Vie en ceuvre ﬁ /

Figure 1 - Diagramme simplifié du cycle de vie du produit

3.1. Etape de production A1-A3

Les systémes d’étanchéité sont des systémes multicouches, qui sont fabriquées sur le site de production
et assemblées directement sur le chantier. Chaque couche est produite & Minden (Allemagne) et ensuite
conditionnée dans un seau en acier.

Les étapes de production (A1-A3) incluent :

e - Production des constituants (MMA et additifs), utilisés pour la production des différentes couches
constituant le produit (A1), & savoir :

¢ - Transport des ingrédients jusqu’au site de production (A2)
e - Production des couches du systéme d’étanchéité(A3) incluant :
- Les consommations d'énergie ;

L’emballage de chaque couche finale ;

- Letransport et la gestion des déchets d’emballage des matiéres premieres.
3.2. Etape de construction A4-A5
L’étape de transport (A4) comprend le transport des différentes couches jusqu’au chantier.

Parametre Unités Valeur

Le produit est livré par camion, depuis le site de fabrication de Minden jusqu’a
I'entrep6t de Triflex France a Laval (53) avant d’étre acheminé sur chantier. La
distance de transport considérée est une distance moyenne fournie par Triflex
et représentative du marché francais.

Description du scénario -

Les véhicules considérés sont des camions de charge utile 20 t, avec un taux de
chargement moyen de 77%, et un taux de retour a vide moyen de 20% - données
issues du guide méthodologique « Information GES des prestations de transport,
Ministére de I'Ecologie, du Développement durable et de I'Energie, 2018 »,
relatives aux camions de transport routier

Type de combustible et
consommation du véhicule ou -
type de véhicule
Via calcul, la consommation moyenne de gazole du camion plein est de 0,339
kg/km ; de 0,235 kg/km a vide.

Distance jusqu'au chantier Km 1300

Utilisation de la capacité (y o o . o s .
compris les retours a vide) % 77% en charge puis 20% en retour a vide par défaut.
Masse volumique en vrac des kg/m? NA

produits transportés
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Parametre Unités Valeur

Coefficient d'utilisation de la
capacité volumique

L’étape d'installation (A5) comprend :
- L’installation de chaque couche constituant le produit, a I'aide de rouleau (manchon) ;
- La gestion des déchets d’emballage ;

- Lagestion des pertes a la mise en ceuvre.

Parametre Unités Valeur

L’installation des systémes d’étanchéité liquide se fait de la fagon
suivante :

- Couche Primaire : Cette couche est posée a I'aide d’'un manchon

- Couche d’étanchéité : Cette couche est posée a I'aide d’'un manchon
Description du scénario -
Les données relatives a cette installation sont reprises des FDES
collectives de I'APSEL publiées en 2012, et estimées toujours
représentatives de la situation actuelle concernant les produits Triflex.
Par ailleurs, I'emballage de chaque couche est envoyé au recyclage.
Enfin, des émissions de COVNM ont lieu durant la mise en ceuvre.

Intrants auxiliaires pour l'installation kg /m2 | Manchon : 6,00E-03
Utilisation d'eau m3/m2 | -
Utilisation d'autres ressources kg/m2 | -

Description quantitative du type
d'énergie (mélange régional) et
consommation durant le processus
d'installation

kwh/m® | -

Déchets produits sur le site de X . L .
construction avant le traitement des i Pertes a la mise en ceuvre envoyées a I'enfouissement : 4,54E-02
déchets générés par l'installation du kg/m

produit Déchets d’emballage (seau) envoyées au recyclage : 6,72E-01

Emissions directes dans I'air ambiant,

2 issi 'ai . -
le sol et I'eau kg/m Emissions dans I'air de COVNM : 3,33E-02
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3.3. Etape de vie en ceuvre (exclusion des économies potentielles) B1-B7

Durant la vie en ceuvre, aucune opération de réfraction a lieu pour maintenir la fonction assurée par le
systéme d’étanchéité liquide.

3.4. Etape de fin de vie C1-C4

L’étape de fin de vie comprend :

- Une étape de déconstruction (C1) dans 10% des cas quand un nouveau systéme d’étanchéité
est appliqué sur 'ouvrage (sinon, la déconstruction a lieu avec le reste du batiment).

- Une étape de transport jusqu’au site de traitement (C2)

- Une étape d’élimination (C4) en centre de stockage de déchets.
Paramétre Unité Valeur

Le systéme d’étanchéité liquide est envoyé a un centre de
stockage lors de I'étape de fin de vie.

On considere que dans 10% des cas, seul le systeme d’étanchéité
est déconstruit pour en installer un autre. Des consommations
Description du scénario - d’énergie pour I'abrasion et I'aspiration du produit sont
considérées. Dans les autres cas, la déconstruction est faite en
méme temps que le reste du batiment.

Un acheminement de 30 km jusqu’au centre de stockage est

considéré.

Quantité collectée séparément kg / m2
Quantité collectée avec des déchets de

. . . kg/m2 | 9,1
construction mélangés
Quantité destinée ala réutilisation kg / m? -
Quantité destinée au recyclage kg/m2 | -
Quantité destinée ala récupération kg / m?
d’énergie
Quantité de produit mise en décharge kg/mz | 9,1

3.5. Potentiel de recyclage / réutilisation / récupération D

Sans objet.
Le module D qui porte sur les bénéfices et charges au-dela des frontiéres du systéme est optionnel et n’a
pas été pris en compte, le produit étant entierement éliminé sans valorisation a la fin de son cycle de vie.
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4.
de vie

Informations pour le calcul de I'analyse du cycle

Informations pour le calcul de ’Analyse de Cycle de Vie

PCR utilisé

NF EN 15804+A1 et complément national NF EN 15804/CN

Frontieres du
systeme

Les frontieres du systéme respectent les limites imposées par la norme NF EN 15804+Al et son
complément national NF EN 15804/CN. La frontiére du systeme inclut toutes les étapes du cycle de vie,
allant de la production a la valorisation (module Al a C4)

Omissions et régles

Dans le cadre de cette étude, le seuil de coupure de la norme NF EN 15804+A1 a été respecté. Ainsi,
les flux suivants ont été omis du systeme :

- L’éclairage, le chauffage et le nettoyage des sites de production,
- Le département administratif,
- Le transport des employés,

de coupure
- Les infrastructures.
- Les émissions a long terme (au-dela de 100 ans, et qui concernent majoritairement les émissions liées
aux processus d'enfouissement des déchets).
Aucun autre flux n'a été omis.
Allocations Sans objet. La production des systémes d’étanchéité liquide ne produit pas de coproduits.

Sources de données
et méthode de
recueil des données

Données d’activité sur la production du produit :

- Issues d’une collecte de données aupres du site de Minden, produisant a date 100% de la quantité de
systeme d’étanchéité BWS mise sur le marché frangais.

Données d’activité sur le cycle de vie du produit :

- Modalités de mise en ceuvre, de vie en ceuvre et de fin de vie : estimation de Triflex sur la base des
travaux de FDES collectives de 'APSEL publiées en 2012

Données génériques (inventaires de cycle de vie, FDES, etc.) :
- ecoinvent v3.4 2017.

Représentativité
géographique,
temporelle et
technologique des
données

Représentativité géographique :

- Données d’activité : représentatives de I'’Allemagne pour la production et de la France métropolitaine
pour le reste du cycle de vie.

- Données environnementales : Europe (dont Suisse); Allemagne puis France pour le modéle
électrique.

Représentativité temporelle :

- Données d’activité : 2017

- Données environnementales : base ecoinvent mise a jour en 2017

Représentativité technologique :
- Données d’activité : représentatives des technologies spécifiques relatives aux produits de Triflex,

- Données environnementales : représentatives de technologies moyennes utilisées en Europe et en
France.

Variabilité des
résultats

Sans objet
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5. Reésultats de I'analyse du cycle de vie

Impacts environnementaux du systéme d’étanchéité liquide BWS
UF : Assurer I’étanchéité de 1 m2 en application extérieure, circulable, non circulable ou sous protection sur la base d'une durée de vie de référence de 30 ans

Impacts envirennementaux

Réchauffement climatique
kg CO2 eq/UF
Appauvrissement de la couche
d'ozone
kg CFC 11 eg/lUF
Acidification des sols et de I'eau
kg SO2 eq/UF
Eutrophisation
kg (PO.)* eq/UF
Formation d'ezone photochimique
kg Ethene eq/UF
Epuisement des ressources abiotiques
(éléments)
kg Sb eq/lUF
Epuisement des ressources abiotiques
(fossiles)
MJUF
Pollution de I'eau
m3/UF
Pollution de I'air
m3/UF

Etape de
production

Total A1-A3
Production

1,76E+01

9,23€.07

1,06E-01

1.51E-02

6,11E-03

2,85E.05

3,226+02

6,77TE+00

2,28E+03

Etape de mise en ceuvre

Ad Transport

9,24E-01

1,70E-07

2,77E-03

4.98E-04

1,16E-04

2,17E-09

1,29E401

2, 74E-01

7.99E+01

AS Installation

2 37E-01

1,08E-08

1.26E-03

1.90E-04

7.07E-05

2 96E-07

4,00E+00

7.61E-02

3.28E+02

Total A4-A5 mise
en ceuvre

1,16E+00

1,81E-07

4,03E-03

6,88E-04

1,87E-04

2,98E.07

1,69E+01

3,50E-01

4,08E+02

B1 Usage

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

B2 M aintenance

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

B3 Réparation

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

B4 Remplacement

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

Etape de vie en ceuvre

BS Réhabilitation

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

B6 Utilisation de
I'énergie

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

B7 Utilisation de
I'eau

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

Total B1-B7 vie
en ceuvre

:

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

c1
Déconstruction/
démolition

1,97E-01

1,90E-07

4,89E-04

6.63E-05

2 73E-05

9,54E-08

3,2TE+00

2 50E-02

1.22E+01

Etape de fin de vie

C2 Transport

3.71E-02

6,97E-09

1,30E-04

2 44E-05

4.T7E-06

8,91E-11

5 28E-01

1,10E-02

2.T5E+00

C3 Traitement des
déchets

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

C4 Elimination

4,54E-01

2 A6E-08

6,72E-04

3.61E-04

9,88E-05

1,30E-07

2 3TE+00

8,39E-02

1,18E+02

Total C1-C4 fin
de vie

6,88E.01

2,1E07

1,29E-03

4,52E-04

1,31E-04

2,26E07

6,17E+00

1,20E.01

1,33E+02
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Total cycle de vie de
vie

1,94E+01

1,32E.06

1,11E-01

1,62E-02

6,43E.03

2,90E-05

3,45E+02

7,24E+00

2,82E+03

D Bénéfices et charges
au-dela des frontiéres du
systéme

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00
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Utilisation des ressources du systéme d’étanchéité liquide BWS
UF : Assurer I’étanchéité de 1 m2 en application extérieure, circulable, non circulable ou sous protection sur la base d'une durée de vie de référence de 30 ans

o= r:le Etape de mise en ceuvre Etape de vie en ceuvre Etape de fin de vie @ 3 o

production : g =

@ + w -_— =
o . 5 = 3 5 5 5 3 3 2 2 e 3 £ E . SEE
L < 5 |5 =) E o o = = £ 5 c c - W 2c S = 2 - T 4 T s e
Utilisation des ressources - g = = g 3 = 5 g o % = = m S 25 & Eg © 0w e 288
=3 E 3 i3 5 = Z e = g2 B m8 0B 8 55 £ s ® £nl
o = — 5 = = 4 o o - T e 5 T

8 & 3 2 Fs @ = = g € 3= S 35 gs § & % 3 3 5%

< << = o m I o I~ =] a &} o O o ] o 5

= om Eé m o m = 8 [ = [~ o®

Utilisation de I'énergie primaire renouvelable,
a I'exclusion des ressources d'énergie
primaire renouvelables utilisées comme 1,14E+01 3.86E-02 8.67E-02 1,25E-01 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0.00E+00  0.,00E+00 0.00E+00 0,00E+00  0,00E+00 2 11E+00 1.58E-03 0.00E+00 TB0E-02  2,18E+00 1,37E+01 0,00E+00
matiéres premiéres
MJIUF

Utilisation des ressources d'énergie primaire
renouvelables en tant que matiéres premiéres 0,00E+00 0.00E+00  0,00E+00  0,00E+D0 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0.00E+00  0.,00E+00 0.00E+00 0,00E+00  0,00E+00  0.00E+00  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0.00E+00

MJUF

Utilisation totale des ressources d'énergie
primaire rencuvelables (énergie primaire et
ressources d'énergie primaire utilisées 1,14E+01 3.86E-02 8.67E-02 1,25E01 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0.00E+00  0.,00E+00 0.00E+00 0,00E+00  0,00E+00 2 11E+00 1.58E-03 0.00E+00 TB0E-02  2,18E+00 1,37E+01 0.00E+00
comme matiéres premiéres)
MJIUF
Utilisation de I'énergie primaire non
rencuvelable, a I'exclusion des ressources
d'énergie primaire non renouvelables 3,05E+02 1,29E+01 3.93E+00 1,69E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2 57TE+01 531E-1 0,00E+00 2 A5E+00 2,87TE+01 3,51E+02 0.00E+00
utilisées comme matiéres premiéres
MJIUF
Utilisation des ressources d'énergie primaire
non renouvelables en tant que matiéres
premiéres
MJUF
Utilisation totale des ressources d'énergie

primaire non renouvelables (énergie primaire
et ressources d'énergie primaire utilisées 3,42E+02 1,29E+01 4 27E+00 1,72E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2 57E+01 531E-1 0,00E+00 2 A5E+00 2,87TE+01 3,88E+02 0.00E+00

3,69E+01 0,00E+00 341601 341E01  000E+00 000E4+00 000E:00 O000E+00 000E+00 0,00E+00 000E4+00 0,00E+00 O000E+00 000E+00 0,00E+00 000E+00 0,00E+00  3,72E+01  0,00E+00

comme matieres premiéres)
MJUF
Utilisation de matiére secondaire
kg/UF
Utilisation de combustibles secondaires
renouvelables 0,00E+00 0.00E+00  0.00E+00  0,00E+00 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0.00E+00  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00  0,00E+00  0.00E+00  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0.00E+00
MJIUF
Utilisation de combustibles secondaires non
renouvelables 0,00E+00 0.00E+00 000E+00 0,00E+00 000E+00 000E+00 000E+00 000E+00 000E+00 0,00E+00 000E+00 O0,00E+00 000E+00 000E+00 000E+00 0,00E+00 O0,00E+00  0,00E+00  0.00E+00
MJUF
Utilisation nette d'eau douce
ma3/UF

0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0.00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0.00E+00  0,00E+00  O0,00E+00  000E+00  000E+00  000E+00  000E+00  O,00E+00  0,00E+00  0,00E+00

1,83E-01 1.61E-03 2.86E-03 4,4TE-03 0.00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0.00E+00  0,00E+00  0,00E+00  000E+00  O,00E+00  5.11E-03 6.60E-05 0.00E+00  2,58E-03 7,715E-03 1,95E-01 0.00E+00
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Catégorie de déchets

Déchets dangereux
éliminés
ko/UF

Déchets non dangereux

éliminés
kg/UF

Déchets radioactifs

Eliminés
kg/UF

UF : Assurer I’étanchéité de 1 m2 en application extérieure, circulable,

Flux sortants

Etape de
production

Total A1-A3
Production

1,46E+00

2,271E+00

3,03E-04

Composants destinés a la réutilisation

kg IUF

Matériaux destinés au recyclage

ka/UF

Matériaux destinés a la récupération

Energie fournie a I'extérieur (par vecteur

énergétique)

WJIJF

d'énergie
kg/UF

Wapeur Electricité

Gaz de process

Etape de mise en ceuvre

Ad Transport

442604

8.48E-03

9.55E-05

Etape de
production

Total A1-A3
Production

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

A5 Installation

2,75E-02

7.19E-02

4,02E-06

Total A4-A5
mise en cauvre

2,80E-02

8,04E-02

9,96E-05

Production de déchets du systéme d’étanchéité liquide BWS
UF : Assurer I’étanchéité de 1 m2 en application extérieure, circulable, non circulable ou sous protection sur la base d'une durée de vie de référence de 30 ans

B1 Usage

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

Etape de mise en ceuvre

Ad Transport

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

AS Installation

0.00E+00

6,72E-01

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

Total Ad4-AS
mise en ceuvre

0,00E+00

6,72E.01

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

B2 Maintenance

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

B3 Réparation

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

Etape de vie en ceuvre

B4
Remplacement

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

BS Réhabilitation

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

Etape de fin de vie

@ @ O —
= p=l — = s

c f > @ -E c E g =
ce S 5 £ © S o E2
B2 532 oz _g= z 85
b o L o 58 o@ 2 z w5
= = =L m 2E = [l
= = — o @ = =
2= 2 5 E (S =] (o) o O
i & 8 8 o o
0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00  718E-04  1B81E-05  000E+00
0.00E+00  0.00E+00  0,00E+00 3. 77E-02 3.43E-04 0.00E+00
0,00E+00  0,00E+00 O0,00E+00 320E-04 392E06  0,00E+00

Flux sortants du systéme d’étanchéité liquide BWS

B1 Usage

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

Maintenance

B2

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

Etape de vie en ceuvre

B3 Réparation

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

B4
Remplacement

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

BS Réhabilitation

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

B6 Utilisation de
|'énergie

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

B7 Ltilisation de
l'eau

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

Total B1-B7 vie
en cauvre

=
#
2

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

(o]
Déconstruction/
démolition

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

C4 Elimination

2.54E-03

9.14E+00

1.41E-05

Etape de fin de vie

C2 Transport

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

C3 Traiterment
des déchets

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

C4 Elimination

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

Total C1-C4 fin
de vie

3,27TE-03

9,18E+00

3,38E-04

Total C1-C4 fin
de vie

=
2
s

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

FDES Systeme d’étanchéité liquide armés et circulables a base de MMA — BWS | Triflex

Total cycle de vie de
vie

1,49E+00

1,15E+01

7,41E-04

non circulable ou sous protection sur la base d'une durée de vie de référence de 30 ans

Total cycle de vie de
vie

0,00E+00

6,72E.01

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

D Bénéfices et
charges au-dela des
frontiéres du systéme

(=1
=
=1
m
+

=1
=

0.00E+00

0.00E+00

D Bénéfices et
charges au-dela des
frontiéres du systéme

=
=
=
m
+

=
=

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00
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6. Informations additionnelles sur le relargage de
substances dangereuses dans l'air intérieur, le
sol et I'eau pendant I'étape d’utilisation

6.1.Caractéristiques du produit participant a la qualité sanitaire de I’air
intérieur
Le produit est conforme aux régles professionnelles de 'APSEL et/ou au Guide d’Agrément Technique

Européen relatif au systéme considéré et évitent les désordres et sinistres résultant d’infiltration (humidité,
pourrissement, etc.).

6.1.1. Emissions de Composés Organiques Volatils (COV)

Sans objet. Le systéme d’étanchéité liquide n’est pas en contact avec l'intérieur des batiments.

6.1.2. Emissions de fibres et de particules

Sans objet. Le systéme d’étanchéité liquide n’est pas en contact avec I'intérieur des batiments.

6.2.Caractéristiques du produit participant a la qualité sanitaire de I’eau

Le systéme d'étanchéité liquide est en contact avec des eaux pluviales, mais les émissions dans I'eau sont
a priori trés faibles en raison de 'imperméabilité totale des produits. Il n'y a aucun contact avec I'eau potable
destinée a la consommation. Toutefois, aucun essai concernant la qualité de I'eau de pluie en contact avec
le produit durant sa vie en ceuvre n’a été réalisé.
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7. Contribution du produit a la qualité de vie a
I'intérieur des batiments

7.1. Caractéristiques du produit participant a la création des conditions de
confort hygrothermique dans le batiment

Le systeme d’étanchéité liquide protége les batiments contre les infiltrations d’eau et va donc participer au
confort hygrothermique dans le batiment.

7.2. Caractéristiques du produit participant a la création des conditions de
confort acoustique dans le batiment

Sans objet. Le systéme d’étanchéité liquide ne participe pas au confort acoustique dans le batiment

7.3. Caractéristiques du produit participant a la création des conditions de
confort visuel dans le batiment

Sans objet. Ce systéme est utilisé sous protection, généralement couvert par du carrelage. Le systeme
d’étanchéité liquide n’est donc pas visible.

7.4. Caractéristiques du produit participant a la création des conditions de
confort olfactif dans le batiment.

Sans objet. Le systéme d’étanchéité liquide est placé a I'extérieur du batiment et ne participe donc pas au
confort olfactif dans le batiment

FDES Systémes d’étanchéité liquide armés et circulables a base de MMA — BFS et Deckfloor | Triflex 15/19



8. Informations additionnelles sur I'impact
environnemental du systeme pour une durée de
vie de référence de 50 ans

Triflex souhaite présenter un scénario d’utilisation de son systéme pour une durée de vie de référence de
50 ans. Ainsi l'unité fonctionnelle considérée pour calculer 'impact environnemental de ce systéeme est la
suivante :

« Assurer I'étanchéité de 1 m? en application extérieure, circulable, non circulable ou sous protection sur la
base d'une durée de vie de référence de 50 ans »

Pour que le systéme d’étanchéité liquide assure sa fonction pendant 50 ans, des opérations de maintenance
supplémentaires sont nécessaires durant I'étape de vie en ceuvre.

8.1. Etape de vie en ceuvre pour une DVR de 50 ans B1-B7

Durant la vie en ceuvre, les opérations de réfection suivantes sont prises en compte :

Paramétre Unité Valeur/description

Une opération de rénovation est nécessaire, impliquant les
quantités suivantes :

- 0,11 kg /m? pour I'armature

- 4 kg/m? pour la couche d’étanchéité

- 4 kg/m? pour la couche de silice.

Les conditions d’installation sont similaires a celles décrites
en module A5.

Ces hypothéses sont reprises des travaux collectifs de
'APSEL de 2012, estimés représentatifs de la situation
actuelle et des produits Triflex.

Description du scénario -

Nombre par

Cycle de maintenance DVR ou année

1 cycle sur la durée de vie de référence

Intrants auxiliaires pour la maintenance kgl/cycle Manchon : 3,035-03
Déchets produits pendant la maintenance kg / m2 1% de pertes a l'installation : 4,00%-02
Consommation nette d'eau douce m3 -

Intrant énergétique pendant la
maintenance, type de vecteur énergétique kWh / m2 -
et quantité

Emissions directes dans I'air ambiant, le

. s . E
sol et I'eau kg / m2 Emissions dans 'air de COVNM : 2,83%-01
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8.2. Résultats de I’analyse du cycle de vie pour une DVR de 50 ans

Impacts environnementaux du systéme d’étanchéité liquide BWS
UF : Assurer I’étanchéité de 1 m2 en application extérieure, circulable, non circulable ou sous protection sur la base d'une durée de vie de référence de 50 ans

Impacts environnementaux

Réchauffement climatique
kg CO2 eq/UF
Appauvrissement de la couche
d'ozone
kg CFC 11 eq/lUF
Acidification des sols et de I'eau
kg SO2 eg/UF
Eutrophisation
kg (PO.)* eq/UF
Formation d'ozone photochimique
kg Ethene eq/UF
Epuisement des ressources abiotiques
(éléments)
kg Sb eq/UF
Epuisement des ressources abiotiques
(fossiles)
MJUF
Pollution de I'eau
m3/UF
Pollution de I'air
m3/UF

Etape de
production

Total A1-A3
Production

1,76E+01

9,23E-07

1,06E-01

1,51E-02

6,11E-03

2,85E.05

3,22E+02

6,7TTE+00

2,28E+03

Etape de mise en ceuvre

Ad Transport

9.24E-01

1.70E-07

2,77E-03

4,98E-04

1.16E-04

2 17E-09

1.29E+01

2, T4E-01

7.99E+01

AS Installation

2.37E-01

1.08E-08

1,26E-03

1.90E-04

T.07E-05

2 96E-07

4.00E+00

7.61E-02

3.28E+02

Total A4-AS5 mise
en oeuvre

1,16E+00

1.81E-07

4,03E03

6,88E-04

1.87E-04

2,98E.07

1,69E+01

3,50E-01

4,08E+02

B1 Usage

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

B2 Maintenance

1,55E+01

9.92E-07

9.43E-02

1.39E-02

5.45E-03

2 56E-05

2.82E+02

6,42E+00

2,26E+03

B3 Réparation

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

B4 Remplacement

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

Etape de vie en ceuvre

BS Réhabilitation

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

B6 Utilisation de
|'énergie

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

BT Utilisation de
l'eau

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

Total B1-B7 vie
en ceuvre

1.55E+01

9,92E-07

9,43E.02

1,39E-02

5,45E-03

2,56E-05

2,82E+02

6,42E+00

2,26E+03

(o]
Déconstruction/
démalition

1.97E-01

1.90E-07

4.89E-04

6,63E-05

2,73E-05

964508

3.27TE+00

2 50E-02

1.22E+01

Etape de fin de vie

C2 Transport

7.03E-02

1.32E-08

2 46E-04

4.63E-05

9.05E-06

1,69E-10

1.00E+00

2,08E-02

5.22E+00

C3 Traiterment des
déchets

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

C4 Elimination

8.63E-01

4 66E-08

1,27E-03

6.87E-04

1.88E-04

2 4TE07

4 49E+00

1,59E-01

2,25E+02

Total C1-C4 fin
de vie

1,13E+00

2,50E-07

2,01E.03

T.99E-04

2,24E-04

3,42E.07

8,76E+00

2,05E-01

2,42E+02

FDES Systeme d’étanchéité liquide armés et circulables a base de MMA — BWS | Triflex

Total cycle de vie de
vie

3,53E+01

2,34E-06

2,06E-01

3,05E-02

1,20E-02

5,4TE.05

6,29E+02

1,37E+01

5,19E+03

D Bénéfices et charges
au-dela des frontiéres du
systéme

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00
0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00
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Utilisation des ressources du systéme d’étanchéité liquide BWS
UF : Assurer I’étanchéité de 1 m2 en application extérieure, circulable, non circulable ou sous protection sur la base d'une durée de vie de référence de 50 ans

Eloes e.le Etape de mise en ceuvre Etape de vie en ceuvre Etape de fin de vie @ i &

production : g s
[ t — « > £ £ o
© + = 2 i c i S ] < -g = + = = & : o 5 E
< § ] 2 E o @ 5 2 £ " = c - S c <] £ = = T B E S
Utilisation des ressources - % & = 253 = = © o = S2 Z_ B s Iz 2 s £ S O R 0ol
<3 s ¢ 33 5 £ 5 ¢ § BF E% g§§ o#: & 5§ £ 3 3 s:o

] = o = = =— = = =y = b=
0 = = < — i E o = = - = — T = o =

S & - P 56 o = [ z i 3= 5 5 8 s o g~ u i} ;] 55

< P E o~ m w0 w - o g Q O o 0 m o

2 m Eé m m m = [s] 8 = - Ao

Utilisation de |'énergie primaire renouvelable,
a I'exclusion des ressources d'énergie

primaire renouvelables utilisées comme 1,14E+01 3.86E-02 8.67E-02 1,25E-01 0,00E+00 1,03E+01 0,00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,03E+01 2, 11E+00 3,00E-03 0,00E+00 1,44E-01 2,25E+00 2,40E+01 0.00E+00

matiéres premiéres
MJIUF

Utilisation des ressources d'énergie primaire
renouvelables en tant que matiéres premiéres 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00

MJUF

Utilisation totale des ressources d'énergie
primaire renouvelables (énergie primaire et
ressources d'énergie primaire utilisées 1,14E+01 3,86E-02 8.67E-02 1,25E-01 0,00E+00 1,03E+01 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,03E+01 2 11E+00 3.00E-03 0,00E+00 1,44E-01 2,25E+00  2,40E+01 0,00E+00
comme matiéres premiéres)
MJIUF
Utilisation de I'énergie primaire non
renouvelable, a I'exclusion des ressources
d'énergie primaire non renouvelables 3,05E+02 1,29E+01 3.93E+00  1,69E+01 0.00E+00  2,70E+02  0,00E+00  0.00E+00  0.00E+00 0.00E+00 0,00E+00  2,J0E+02  25TE+01 1,01E+00 0.00E+00  4,64E+00 314E+01 6,23E+02  0.00E+00
utilisées comme matiéres premieres
MJIUF
Utilisation des ressources d'énergie primaire
non renouvelables en tant que matiéres
premiéres
MJUF
Utilisation totale des ressources d'énergie
primaire non rencuvelables (énergie primaire
et ressources d'énergie primaire utilisées 3,42E+02 1.29E+01 4 27E+00  1,72E+01 0.00E+00  2,98E+02 000E+00  0.00E+00  0.00E+00 0.00E+00 000E+00  2,98E+02  25TE+01 1.01E+00 0.00E+00  4.64E+00 3,14E+01 6,89E+02  0.00E+00
comme matiéres premiéres)
MJUF
Utilisation de matiére secendaire
ka/UF
Utilisation de combustibles secondaires
rencuvelables 0,00E+00 0.00E+00  0.00E+00  0,00E+00 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0.00E+00  0,00E+00 0.00E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0.00E+00
MJIUF
Utilisation de combustibles secondaires non
renouvelables 0,00E+00 0.00E+00  0.00E+00  0,00E+00 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0.00E+00  0.,00E+00 0.00E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 0.00E+00 0.00E+00  0,00E+00 0,00E+00  0.00E+00
MJMUF
Utilisation nette d’eau douce
m3/UF

3,69E+01 0.00E+00 JAME-M 3 41E-01 0.00E+00  2,82E+01  0,00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0,00E+00  2,82E+01 0,00E+00  0.00E+00  0.00E+00  0.00E+00  O,00E+00  6,54E+D1 0.00E+00

0,00E+00 0,00E+00  0.00E+00  0,00E+00  0.00E+00  0,00E+00  0,00E+00 0.00E+00  0,00E+00  0.00E+00  000E+00 0,00E+00 000E+00  000E+00  000E+00 000E+00 O,00E+00  0,00E+00  0.00E+00

1,83E-01 1.61E-03 2.86E-03 4,47E-03 0.00E+00 1,67E-01 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0.00E+00  0,00E+00 1,67E-01 5,11E-03 1.25E-04  0,00E+00  4,89E-03 1,01E-02 3,65E-01 0,00E+00
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Catégorie de déchets

Déchets dangereux
éliminés
kg/UF

Déchets non dangereux

Eliminés
kg/UF

Déchets radioactifs

éliminés
ko/UF

UF : Assurer I’étanchéité de 1 m2 en application extérieure, circulable,

Flux sortants

Etape de
production

3

Total A1-A
Production

1,46E+00

2,2TE+00

3,03E-04

Composants destinés a la réutilisation

kg JUF

Matériaux destinés au recyclage

kg/UF

Matériaux destinés a la récupération

Energie fournie a I'extérieur (par vecteur

énergétique)

MJAIF

d'énergie
kg/UF

Vapeur Electricité

Gaz de process

Etape de mise en ceuvre

Ad Transport

442604

8.46E-03

9.55E-05

Etape de
production

Total A1-A3
Preduction

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

AS Installation

2,75E-02

7,19E-02

4,02E-06

Total Ad4-A5
mise en ceuvre

2,80E-02

8,04E-02

9,96E-05

Production de déchets du systéme d’étanchéité liquide BWS
UF : Assurer I’étanchéité de 1 m2 en application extérieure, circulable, non circulable ou sous protection sur la base d'une durée de vie de référence de 50 ans

B1 Usage

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

Etape de mise en ceuvre

Ad Transport

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

AS Installation

0.00E+00

6,72E-01

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

Total Ad-AS
mise en ceuvre

0,00E+00

6,72E-01

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

B2 Maintenance

1.41E+00

2 24E+00

3.45E-04

B3 Réparation

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

Etape de vie en ceuvre

B4
Remplacement

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

BS Réhabilitation

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

Etape de fin de vie
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0,00E+00 0,00E+00 1,41E+00 7,18E-04 3.44E-05 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00 2,24E+00 3,T7TE-02 6,60E-04 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00 3,45E-04 3,20E-04 7 44E-06 0,00E+00

Flux sortants du systéme d’étanchéité liquide BWS

B1 Usage

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

B2 Maintenance

0.00E+00

2,75E-01

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

Etape de vie en ceuvre

B3 Réparation

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

B4
Remplacement

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

BS Réhabilitation

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

B& Utilisation de
I'énergie

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

BT Utilisation de
I'zau

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

Total B1-B7 vie
en ceuvre

=
g
2

2,715E-01

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

C1
Déconstruction/
démoalition

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

C4 Elimination

4.81E-03

1,73E+01

2,66E-05

Etape de fin de vie

C2 Transport

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

C3 Traitement
des déchets

0,00E+00

0,00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

C4 Elimination

0,00E+00

0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

Total C1-C4 fin
de vie

5,56E-03

1,74E+01

3,54E-04

Total C1-C4 fin
de vie

=)
]
S

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00
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Total cycle de vie de
vie

2,90E+00

2,20E+01

1,10E-03

non circulable ou sous protection sur la base d'une durée de vie de référence de 50 ans

Total cycle de vie de
vie

0,00E+00

9,47E-01

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

D Bénéfices et
charges au-dela des
frontiéres du systéme

0.00E+00

0.00E+00

0.00E+00

D Bénéfices et
charges au-dela des
frontiéres du systéme
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m
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0.00E+00

0.00E+00

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00
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